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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîòåíöèàë Ðèññà ïåðåìåííîãî ïîðÿäêà íà ãèïåðñôåðå Sn−1 = {x ∈ Rn : |x| = 1}, ìåòðè-
çîâàííîé åâêëèäîâîé ìåòðèêîé

|x− y| =
√

(x1 − y1)2 + ...+ (xn − yn)2, |x| = |x− 0| .

Äàííûé èíòåãðàëüíûé îïåðàòîð èìååò âèä:(
I
α(·)
Sn−1f

)
(x) =

∫
Sn−1

f(y)

|x− y|n−1−α(x)
dy, x ∈ Sn−1,

ãäå ôóíêöèÿ α : Sn−1 → R óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì:

∀x ∈ Sn−1 0 ≤ α(x) ≤ 1, |{x ∈ Rn : α(x) = 0}| = 0.

Èññëåäîâàíû ñâîéñòâà îòîáðàæåíèÿ, îñóùåñòâëÿåìîãî îïåðàòîðîì I
α(·)
Sn−1 èç ïðîñòðàíñòâà Lp èçìåðèìûõ

p-ñóììèðóåìûõ ôóíêöèé â ïðîñòðàíñòâî ïåðåìåííîé ã¼ëüäåðîâîñòè Hλ(·), îïðåäåëåíèå êîòîðîãî äëÿ ïðîèç-
âîëüíîãî ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà (Ω, ρ) âûãëÿäèò, â òåðìèíàõ ëîêàëüíîãî ìîäóëÿ íåïðåðûâíîñòè

Mρ(f, x, t) := sup
y∈Ω:ρ(x,y)≤t

|f(x)− f(y)|, t > 0, x ∈ Ω,

ñëåäóþùèì îáðàçîì:
∀x ∈ Ω, t < 1 Mρ(f, x, t) ≤ Ctλ(x), 0 < C <∞.

Ñèìâîëîì Lip(Ω) îáîçíà÷åíî ïðîñòðàíñòâî ôóíêöèé f , óäîâëåòâîðÿþùèõ íà Ω óñëîâèþ Ëèïøèöà.
Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàáîòû ñîñòàâëÿåò

Òåîðåìà 1. Ïóñòü n ≥ 3, 1 < p <∞ è âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

(a) α ∈ Lip
(
Sn−1

)
; (b) inf

x∈Sn−1
α(x) > (n− 1)/p; (c) sup

x∈Sn−1

α(x) < (n− 1)/p+ 1.

Òîãäà îïåðàòîð I
α(·)
Sn−1 îãðàíè÷åí èç Lp

(
Sn−1

)
â Hλ(·) (Sn−1

)
, ãäå λ(x) = α(x)− (n− 1) /p.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì Òåîðåìû 1 äîêàçûâàåòñÿ ðåçóëüòàò îá îãðàíè÷åííîñòè îòîáðàæåíèÿ îïåðàòîðîì I
α(·)
Ṙn−1

òèïà ïîòåíöèàëà Ðèññà ïåðåìåííîãî ïîðÿäêà íà îäíîòî÷å÷íîé êîìïàêòèôèêàöèè ãèïåðïëîñêîñòè ïðîñòðàí-
ñòâà Rn ôóíêöèè èç Lp â ïðîñòðàíñòâî Hλ(·)(w0) :=

{
f : w0f ∈ Hλ(·)} ñ âåñîì w0 ñïåöèàëüíîãî âèäà.

Íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäøåñòâîâàëî èññëåäîâàíèå [1] äëÿ ïîñòîÿííîãî ïîêàçàòåëÿ α, è çäåñü ïðåñëåäóåòñÿ
öåëü ïîäòâåðäèòü óñòàíîâëåííûé â [1] âèä λ(x) â ôîðìóëèðîâêå îñíîâíîãî ðåçóëüòàòà. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî
â ñëó÷àå ïîñòîÿííîãî α ïîòåíöèàë Ðèññà íà ñôåðå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïåðàòîð ñôåðè÷åñêîé ñâ¼ðòêè, è äëÿ
åãî èññëåäîâàíèÿ óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ ïîäõîä, èñïîëüçóþùèé ïîíÿòèå î ìóëüòèïëèêàòîðå Ôóðüå�Ëàïëàñà
[2]. Îäíàêî îí òåðÿåò ñâîþ ñèëó â ñëó÷àå ïåðåìåííîãî α(x), ÷òî ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå áîëåå òîíêèõ

îöåíîê äëÿ èññëåäîâàíèÿ ã¼ëüäåðîâîñòè îáðàçà. Îòîáðàæåíèå, îñóùåñòâëÿåìîå I
α(·)
Sn−1 ìåæäó ïðîñòðàíñòâàìè

îáîáù¼ííîé ïåðåìåííîé ã¼ëüäåðîâîñòè (ÿâëÿþùèìèñÿ íàäìíîæåñòâàìè ðàññìàòðèâàåìûõ çäåñü Hλ(·)) áûëî

èçó÷åíî â [3], à ñîîòâåòñòâóþùèå ðåçóëüòàòû îá îãðàíè÷åííîñòè I
α(·)
Ṙn−1

� äîêàçàíû â [4].
Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿåìîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿþò ñîäåðæàíèå îäíîèì¼ííîé äîêëàäó ñòàòüè äëÿ æóð-

íàëà ½Ìàòåìàòè÷åñêèå çàìåòêè�, óñïåøíî ïðîøåäøåé ðåöåíçèðîâàíèå íà ìîìåíò çàñåäàíèÿ.
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