
1

Îáëàñòü íåóñòîé÷èâîñòè Òüþðèíãà äëÿ
ñèñòåìû Ãèðåðà-Ìåéíõàðäà

Ðåâèíà Ñ. Â., Ðÿáîâ À. Ñ.

Ðîñòîâ-íà-Äîíó, Þæíûé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Ðîñòîâ-íà-Äîíó

revina.ru@gmail.com, caliing-windows@yandex.ru ê äîêëàäó íà ñåìèíàðå 28 àâãóñòà

2020 ãîäà

Îáûêíîâåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ è óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèç-

âîäíûõ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ðåàëüíûõ ñèñòåì,

çàâèñÿùèõ îò âðåìåíè, â ÷àñòíîñòè, äëÿ îïèñàíèÿ è èññëåäîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ

ñèñòåì. Îñîáóþ âàæíîñòü ïðåäñòâàëÿþò ñèñòåìû ðåàêöèè-äèôôóçèè, èçíà÷àëü-

íî ââåä¼ííûå À. Òüþðèíîãîì â 1952 . Öåëÿìè íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿ-

þòñÿ èçó÷åíèå óñòîé÷èâîñòè ðåøåíèé è ïðîâåäåíèå áèôóðêàöèîííîãî àíàëèçà

ñèñòåìû Ãèðåðà-Ìåéíõàðäà, êîòîðàÿ ñëóæèò äëÿ îïèñàíèÿ ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ

ãèäðû.

Ãèäðû - ýòî êðîõîòíûå êèøå÷íîïîëîñòíûå, îáèòàþùèå â ïðåñíîâîäíûõ âî-

äî¼ìàõ, êîòîðûå â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ìîãóò æèòü ãîäàìè, äåñÿòèëåòèÿìè

è ñòîëåòèÿìè, íå ñòàðåÿ è íå òåðÿÿ â ïëîäîâèòîñòè. Ðàññìàòðèâàåìàÿ â äàííîé

ðàáîòå ñèñòåìà Ãèðåðà-Ìåéíõàðäà îïèñûâàåò ïðîöåññ ðåãåíåðàöèè ÷àñòåé òåëà

ãèäðû.

Ñèñòåìà Ãèðåðà-Ìåéíõàðäà èìååò âèä:

Ȧ = ε2∆A− A+
A2

H

τḢ = D∆H −H + A2

∂A

∂n

∣∣∣∣
∂Ω

=
∂H

∂n

∣∣∣∣
∂Ω

= 0

ãäå ε2, D - êîýôôèöèåíòû äèôôóçèè, τ - óïðàâëÿþùèé ïàðàìåòð, t > 0 - âðåìÿ,

x ∈ Ω - îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü ñ êóñî÷íî-ãëàäêîé ãðàíèöåé, Ω ⊂ Rn.

Ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íåóñòîé÷èâûì ïî Òüþðèíãó, åñëè

îíî óñòîé÷èâî â áåçäèôôóçèîííîì ïðèáëèæåíèè, íî òåðÿåò óñòîé÷èâîñòü ïðè äî-

áàâëåíèè äèôôóçèè. Ðàññìîòðåí ïðîñòðàíñòâåííî íåîäíîðîäíûé ñëó÷àé ñèñòå-

ìû Ãèðåðà-Ìåéåõàðäà, è ïîëó÷åíî âòîðîå íåîáõîäèìîå óñëîâèå íåóñòîé÷èâîñòè

Òüþðèíãà. Áûë íàéäåí ðÿä ïðèìåðîâ,îïðîâåðãàþùèé äîñòàòî÷íîñòü íåîáõîäè-

ìûõ óñëîâèé íåóñòîé÷èâîñòè Òüþðèíãà.

Áûëè íàéäåíû ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ, è ñîáñòâåííûå ôóíêöèè ïðè êðèòè÷å-

ñêîì çíà÷åíèè äèôôóçèè.

Òàêæå áûëà ðàññìîòðåíà îáîáù¼ííàÿ ñèñòåìà Ãèðåðà-Ìåéåõàðäà, è íàéäåíû

íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ íåóñòîé÷èâîñòè Òüþðèíãà.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû â êîìïüþòåðíîì ìîäåëèðîâàíèè

ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè ÷àñòåé òåëà ãèäðû.


